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PROGRAMA P.E.R.-Estructura del e@:

1, Tecnologia naval.

1.1 Denominaciones del casco. Conceptos de: Proa, popa, ba stribor, linea de
flotacidn, obra viva y obra muerta, costados, amuras, aletas, cliigsta, plan y sentina.

1.2 Dimensiones. Conceptos de: Eslora, manga maxima, Jpuntal, franco bordo,
calado y asiento. Desplazamiento maximo y arqueo. @
as, b

1.3 Estructura: Casco, quilla, roda, codastes cuad : a@da, regala,
mamparos. ‘

1.4 Concepto de estanqueidad. Breve descripcié mportancia del
mantenimiento del casco y de los accesori stanquei r&aﬁera, imbornales,
desagies, orificios y grifos de fondo, escape del motorg#bocina, limera del timon,
portillos, escotillas, lumbreras y mangu‘D ventilaci ombas de achique.

Molinete: Barboten, embrague y 4rgno. on: inario y compensado. Hélices:

Paso y retroceso, diametro. Cavitacion:
1.6 Elementos de amarre: \€hicate, seno, boza y firme. Noray, muertos,
boyas, defensas, bichero. Cabos d€fibra artificial#Aplicacion de cada tipo.

vento y sotavento. Cobrar, templar,

1.5 Accesorios: Pasamanos, corﬂ%y bitas. as de arado y Danforth.
imon

1.7 Terminologia: Es

C adrizar.
lascar, arriar y largar. 0{

2. Maniobras.

2.1 Amarras: 0, través, espiin, codera. Utilizacion segun viento y corriente.
Manejo de cabgs: ta, cote, adujar, tomar vueltas, hacer firme, amarrar por seno.

Nudos: llano, as uia, bawque y vuelta de rezon.

2.2 Gob con cafang fueda, velocidad de gobierno, arrancada, efecto de la
hélice marcha 5. Ciaboga con una hélice: Efecto de la corriente
predo nte de la hélicéssébre el buque sin arrancada. Ciaboga con dos hélices.

s

4

ntes que influyen en la maniobra: Viento, corriente y olas. Libre a
avemto. Conceptos de viento real y aparente.

£

4 Maniobras de: amarre de puntas, abarloarse a otra embarcacion, atracar a un
uelle o a pantalan, amarrar a una boya, desatracar de un muelle o pantalan.
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2.5 Fondeo: Eleccion del tenedero, escandallo, longitud del fond rculo de
borneo, garreo. Vigilancia durante el fondeo: Marcas, alarmas de a. Orinque.

Fondeo con una o dos anclas. Levar. @

3. Sequridad en la mar.
3.1 Mal tiempo: Viento y mar. Forma de gobernar a la a evitar balances,

cabezadas, golpes de mar, y para no comprometer Ia@ilidad. Concepto de
estabilidad. Concepto de sincronismo. Forma de romper elsifncronismo. Uso de los

deflectores para trimar la embarcacion. @
3.2 Medidas a tomar a bordo con mal tiemwwm de p@ escotillas,

lumbreras, manguerotes y demas aberturas. Es nca a e mar. Cierre de
grifos de fondo. Derrota a seguir. Capear o correr e poral. |

sotavento. Ancla de capa. Maniobras al pas@chubasc%w
I

O
3.3 Proteccion de las tormentas eléctrices e ncia en la aguja.

3.4 Baja visibilidad: Precauciones gn I@egacié C iebla, el reflector radar,
evitar el tréfico maritimo. Precauc'pnw la navif nocturna.

3.5 Precauciones en la navegacié guas som
3.6 Material de seguridad re tario p zona de navegacion 4, que esta
definida en la Orden FOM/1144/2003, ‘de de abril. Somera descripcion,

recomendaciones de uso, estiba, y revisiog

3.7 Emergencias en ld @ 0'

3.7.1 Accidentes pe es. Trat to de urgencia de: Heridas, contusiones,
hemorragias, quemaduras y m mar 0 mareo: Tratamiento de urgencia. Mensajes
edaccion. Botiquin para la zona de navegacion

radio médicos: operativas
4, que esta defi la Ordz FOM/1144/2003, de 28 de abril.

3.7.2 Hom@gua: e 6n para evitarlo, arnés de seguridad, iluminacion,
librar |a”hélic8y sefializ el naufrago, balizamiento individual, lanzamiento de
ayudas. fApreximacion ufrago. Maniobras de busqueda cuando no se ve al
naufra so del sistema de navegacion por satélite en el caso de caida de hombre

al ecogida. Hipotermia. Tratamiento y reanimacion de un naufrago:

Respifacion boca a boca y masaje cardiaco.

3§. 3"veras: Fallo de gobierno. Timon de fortuna. Quedarse al garete.
4 Remolque: Maniobra de aproximacion, dar y tomar el remolque, forma de
navegar el remolcador y el remolcado.

3.7.5 Abordaje: Asistencia y reconocimiento de averias.



M arina de G 1jon

CHARTER YACHTS S.L.

ESCUELA DE NAVEGACION
C/ Artilleria,24 Bajo 33201 Gijon
ASTURIAS TIf/Fax 985-171970

3.7.6 Varada involuntaria, medidas a tomar para salir de la embarra&a
ra del timon,

3.7.7 Vias de agua e inundacion: Puntos de mayor riesgo: Bocin

orificios de fondo, grifos, manguitos, abrazaderas y escape. s de achique
manual y eléctrica, bomba de refrigeracion del motor. Medid ortuna para su
control y taponamiento: Espiches y colchonetas.

3.7.8 Prevencion de incendios y explosiones. Lugares de r@ Cocinas, camaras de
motores, tomas de combustible, baterias, instalacion eléct afiol o tambucho con
pinturas. Factores que han de concurrir para que Sse zca el fuego. Modo de
proceder al declararse n incendio, procedimientos de ‘extigcion, medidas de caracter
general. Socairear el fuego, rumbo para que el vi ente ‘sea

3.7.9 Medidas a tomar antes de abandonar la em rcacién:o de abandono
precipitado, ropa, equipo personal y material,que debe I\l se, medidas a tomar
antes de abandonar la embarcacion: Mensaje “a emitir. de empleo de las
sefiales pirotécnicas. ‘

&:

3.7.10 Sociedad Estatal de salvamer;o ridad maar, Centros de Salvamento
locales regionales y zonales. Ubicyl cobertura, f de contactar con ellos.

3.7.11 Solicitud de remolque e r'y respons @
del seguro obligatorio de respansabilidad civil ur

='4

des que se contraen. Ambito
omplementario de remolque.

3.8 ldea sobre Ecologia Marina: Impactos entales: identificacién, magnitud y
causas que los determinapmPesca. Turi roteccion de espacios naturales del
medio marino: 1) Zo ! Bspecialmente  Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPI arque/ Natural/Monumento/Paisaje protegido;
3) Reserva Marina dg’ intarés pe r Lugar de interés comunitario; 5). Caso
concreto en el Mediterranpeo: pradera Posidonia oceanica.

3.9 Dar y carga rejo. CentroWwélico. Descomposicion de la fuerza del viento
sobre el centro 0. Centro de deriva. Par escorante y par evolutivo. Correcta
orientacion las. Intgraecion de las mismas.

3.10 Manigbras a vela: cargar el aparejo. Orden de izado y arriado. Dar a la
vela est ndeado. as: Por avante y en redondo; ventajas e inconvenientes
de cad . Gobierno: angulo muerto, cefiir a un descuartelar, de través, a un largo,
por y en popa cerrada. Detener la arrancada: aproarse, acuartelar, fachear y
ai educir la superficie vélica: tomar rizos, cambio de velas, uso del tormentin
la'vela de capa. Necesidad de controlar la escora.

Maniobras a vela al paso de un chubasco. Precauciones a tomar ante el paso de

frente. Maniobras a realizar segin se navegue barloventeando o a un largo.

Maniobras a vela de busqueda cuando no se ve al naufrago. Averias: Gobernar a
vela. Aparejo de fortuna.
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4. Navegacion. \0'

4.1 Conocimientos tedricos:

4.1.1 Eje, polos, ecuador, meridianos y paralelos. Meridiano meridiano del
lugar. Latitud y longitud.

4.1.2 Cartas de navegacién costera, recalada, portulano y cartuchos. Informacion

que proporcionan las cartas: Accidentes de la costa, t| cidentes del terreno,
puntos de referencia, luces, marcas, balizas, pellgr as prohibidas. Signos y
abreviaturas mas importantes utilizados en las, c autica s, sondas,
naturaleza del fondo, veriles, declinacion magne% ‘
4.1.3 Publicaciones nauticas de interés: Somera des |pC|op de erroteros guias
nauticas para la navegacion de recreo y libros de faros.
4.1.4 Cartas de navegacion costera: Mal’ldl paralel esga Ias de latitudes y de
longitudes, declinacion.

L4
4.1.5 La milla nautica. Nudo. Forrga edlr las dist sobre la carta.
4.1.6 Rumbos: circular y cuadr I
4.1.7 Nocion elemental del ma 0 terre
4.1.8 Declinacion magnéti OMO actu
4.1.9 Descripcion suc aguja r@ Instalacion, perturbaciones.

4.1.10 Desvio de la a ablilla
4.1.11 Correcuw Célculo a partir de la declinacion y el desvio.
4.1.12 Cla bo: V addro, magnético y de aguja. Relacion entre ellos.

4.1.13 (! te de C@a Su aplicacion.

4.1 14 a. V|ento abatimiento, rumbo de superficie. Corrientes y su influencia.

41@'%3 de posicion: Enfilaciones, oposiciones, demoras, distancias, veriles.

16n de lineas de posicion con la aguja y conversion de éstas en verdaderas
u trazado en la carta. Empleo de las enfilaciones, demoras y sondas como
s de posicion de seguridad.

4.1.16 Concepto de marcacion, forma de hallarlas. Relacion entre rumbo, demora y
marcacion.
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4.1.17 Ayudas a la navegacion: Marcas. Luces y sefiales maritimas @ alizas.

4.2 Ejercicios sobre la carta nautica: Q
4.2.1 Dado un punto en la carta, conocer sus coordenadas coordenadas de

2. , . Da
un punto, situarlo en la carta.

4.2.2 Medida de distancias. Forma de trazar y medir los n@

4.2.3 Concepto elemental de navegacion por estima g nla car
4.2.4 Rumbo para pasar a una distancia determin COStil 0 0. Corregir el
rumbo cuando haya abatimiento y/o corriente.

4.2.5 Trazado y medida de demoras y enfilacignes con el tra r ador

4.2.6 La enfilacion y la oposicion com moras @eras Célculo de la
correccion total a partir de una enﬂlaa@osmlon

4.2.7 Obtener la situacion por la |gt ion de i e posicion simultaneas:
lineas isdbatica, demoras, enfllaC| smu@mtanuas Condiciones que

han de darse para que las lineas icion sean
5. Meteorologia.

5.1 Importancia del tie eteorol n la seguridad de la navegacion.
Concepto de presion atmasféri a Medida,de la presion atmosférica con el barometro
aneroide.

5.2 Lineas isobaricas. ascas 'y a lones. Circulacion general del viento y en el

hemisferio norte en estas form es. Trayectoria de las borrascas.

5.3 Viento real.@,'caer, refrescar, racha y calmar.
5.4 Brisas q@steras: Ter
4
5.5 Esc( ufort. A
5.6 ??Douglas de la mar. Conceptos de: Intensidad, persistencia y fecht.
ncepto de temperatura. Medicién de la temperatura con termometro de

curio, escala centigrada.

etro, veletas y catavientos.

Prevision meteoroldgica: Como obtenerla. Avisos de temporal. Prevision con
barémetro y termdmetro. Chubascos de lluvia o viento. Indicios.
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6. Radiocomunicaciones. \0'

6.1 Expresiones y definiciones basicas.

6.2 Concepto de frecuencia y canal de radio. Frecuencias y adiotelefonicos
y de Llamada Selectiva Digital (LSD) utilizados para socor@nma y seguridad
en VHF.

6.3 El Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Marit (SMSSM) Concepto
basico. Zona de navegacion 4 y su relacion con la zo itima AL nacional, segun
se definen en el articulo 4 del Real Decreto 1185/20

se aprueba el Reglamento por el que se regulangas a ocom nes maritimas
de los buques civiles espafioles. Concepto ba ransmision y
recepcion de mensajes de socorro, urgencia y seg dad adiobalizas de

406 MHz y VHF portatiles. \
6.4 Estaciones Costeras nacionales de HFC ‘ ’

6.5 Equipos para las embarcamoneg de@o de zm navegacion 4, 5, 6 y 7.
a

Instalaciones de equipos y LlcenC|a tacion de

7. Propulsion mecanica. Q

7.1 Peculiaridades que difere mot era borda, dentro fuera borda e
interiores en cuanto a su |nstala0|on y iferencias entre los motores de
explosion de dos y cuatro pos y d| cuatro tiempos en cuanto al tipo de
combustible, engrase y re

cion.
7.2 Comprobaciones de la Lmr:archa Nivel de combustible, aceite del
motor y transmisor. de refri e en circuitos cerrados. Grifo de fondo de
refrigeracion y filtro. Gases ex vos. Filtro decantador de agua. Punto muerto.

7.3 Arranque (@' baciongs tras el arranque: Instrumentos de alarma, control y
f

comprobac rlger
7.4 Ma anlob ncia e instrumentos de control del motor.
7.5 Sls electrlco Breve descripcion: Baterias de servicio y de arranque, cuadro

de ?@mores y fusibles. Cuidado y mantenimiento de las baterias.
auciones al hacer combustible, prevencion de incendios y explosiones.
#=Céalculo de la autonomia de la embarcacion, en funcion del consumo hora, la
locidad, la capacidad del depdsito y las condiciones meteorologicas.
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8. Legislacion. @
8.1 Reglamento Internacional para prevenir los abordajes en@ eglasl1a37y
u

anexo 1V. (Bajo la perspectiva de un patron de un velero ng embarcacion de
propulsion mecénica de hasta 12 metros.)

8.2 Balizamiento. Sistema lateral region «A», Sistema Cakdiral, de peligro aislado,

aguas navegables y especiales. @
8.3 Normas que afectan a las embarcaciones de r specti) aI 0 maritimo y
navegacion interior en los puertos.

8.4 Limitaciones a la navegacion en playasglugares pro s a Ia costa, playas
balizadas, canales de acceso, reservas mari

8.5 ldea sobre el régimen de descarg tidos al Ias embarcaciones de
recreo, segun la Orden FOM 114 2 28 d@y sobre el régimen de
entrega de desechos generados embarca de recreo, segun el Real
Decreto 1381/2002, de 20 de dICI spon d del patrén. Conducta ante
un avistamiento.
8.6 Registro de embarcaciones reo, ins es y certificado de navegabilidad
para embarcaciones de menos de 24 trlbuuones del titulo. Bandera
nacional. Salvamento: Ob ion de pre |I|o a las personas.
ANEXOS: %

1. Problema$'gestos de navegaCion y Cartas de navegacion.

2. Versos de Rumbo y Gobierno de Thomas Grey

3. Refr @1

4. Glogario de Térmi ticos

5. Marcas del Reglamento Internacional de Abordajes
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“

Apartados

Preguntas

1.- Tecnologia Naval

Estructura EXAMEN PER
Errores@

6

PER

abordajes

2.- Maniobra 8

3.- Sequridad en la mar 11 2 h 30 m
4.- Navegacion 12 (4 de carta) | Solo se permityz ores en ejercicios de carta
5.- Meteorologia 4 Y Q

6.- Comunicaciones 5 {

7.- Propulsion mecanica 5 Sélo se permiten 2 erro

8.- Reglamento de 15 soid’se

9.- Balizamiento (Tema 8)

miten 4 o;e
e permite ZQwes

10.- Legislacién (Tema 8) 4 &
Total 75 osep 22 errores en total
E EN PNB

Apartados

1.- Tecnologia Naval

2.- Maniobra

PNB

3.- Sequridad en Ia%l
4- Comunicacio

1h15 m

Sélo se permiten 2 errores

abordajes

So6lo se permiten 3 errores

9.- Balizamiento (Tema 6 4 Sélo se permiten 2 errores
10 eMcién (Tema 6) 2
Total 40 Sélo se permiten 12 errores en total
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Titulos nauticos de recreo existentes e
(Orden de 26 de octubre de 2007)

“

pana

Condiciones Atrib
. Précticas
Titulo At o
Teoria basu:_as de Practl_cas E ciones | Distancia
seguridad y Radio
navegacion
a hasta 8
Patrén para 1 examen tipo test Mlnm)o 12h de eslora 5 _mlllas
Navegacion con 40 prequntas 0 examen Motor hasta™@5 | de abrigo o playa
Basica Preg ' practico m. de ¢ @ accesible
Mgtos né 3
Patron de . 1 examen tipo test Mlnlrr)o 16h Hag - de 12 millas e
Embarcaciones con 75 prequntas 0 examen 2h eslora interinsular
de Recreo preg ' préctico otos pauticas
1 examenen5 Minimo 2 asta 20 m. de
Patron de Yate asignaturas 0 examen eslora 60 millas
independientes practi tos nauticas
r.
L 4
Mini h S
s 1 examen en 6 N Sin limite S
Capitan de Yate asignaturas iy 8 otos nauticas Sin limite
Practica adicional de h en barcg . .
Vel realizaran por una sola a cualquiera ded Habilitan para el gobierno de
ela excepto Patron para Navegacion Baés que” puede | embarcaciones de vela.

Motor:gilas .y Poten
Vela: H m.
Artefagtos fl

realizarse esta practica o una especifica de 8
EXENCIONES, NAVEGACION ULO:
de 11,03 Kw. ( 15 c.v.)

ntesy la

Y
%
Sk
“
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1. Tecnologia naval (D'

1.1.- Dimensiones. Conceptos de: Eslora méaxima, man ima, puntal,
franco bordo, calado y asiento. Desplazamiento maximo €o.

Las esloras de una embarcacion se deben medir paralelamente a Ig’linea de flotacion y
al eje de la embarcacion como la distancia entre dos plano iCales, perpendiculares
al plano central de la embarcacion.

Eslora méaxima: ( Lmax) @

Es la distancia medida de acuerdo a las prescri e anteg'ore estando uno de los
planos situado en la parte mas a proa de la emb elo mas a popa.

Esta eslora incluye todas las partes estructurales de la erfl on y las que forman
parte integrante de la misma, tales como rodas 0%popas degnadera, metal o plastico, las
amuradas y las juntas casco/cubierta.

Y

O
@AQ)
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Esta eslora incluye todas las partes que normalmente estan fijas enNo, tales como
palos fijos, penoles, plataformas salientes en cualquier extre la embarcacion,
guarniciones de proa, timones, soportes para motores fuer a, apoyos para
propulsién, propulsores de chorro de agua y todo sistema de p sion que sobresalga
de la popa, las plataformas para zambullirse y subir a bordo, rbtecciones y defensas

permanentes.

Los apoyos para propulsion, propulsores de chorr ggua, otras unidades de
propulsion y todas las partes méviles se deben medir, posicioggormal de trabajo
hasta su maximo desplazamiento longitudinal cua embar€aciOn se encuentre
navegando. ‘

N

- Los motores fuera borda. C C ’

- Cualquier otro tipo de equipo que @ ja desm In ayuda de herramientas.
? 4

Eslora del casco: ( L) '\\
La eslora del casco, se debe ando uno @Ianos situado en la parte mas a
pa.

Ir
proa de la embarcacion y el otfo en la'parte m@o

Esta eslora incluye todas las partes estructSles de la embarcacion y las que forman
popas de madera, metal o plastico, las

parte integrante de la mis les com
amuradas y las juntas cas ierta. @,
iles que se puedan desmontar de forma no

Esta eslora excluye @ as pa

Esta eslora excluye: ¢

destructiva, sin afectar@™a integri ructural de la embarcacién, como por ejemplo
palos, penoles, plataformas ientes en cualquier extremo de la embarcacion,
guarniciones d , timones, soOportes para motores fuera borda, apoyos para
propulsion, las formasgpara zambullirse y subir a bordo, las protecciones y
defensas. Q

Esta eslOrano cluye s partes desmontables del casco que actian como soporte
hidrostatico 0*hidrodin cuando la embarcacidn estéd en reposo o navegando.

“
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Y

Es la dimension transversal mas importante y debe entenderse ¢ a distancia entre
dos planos verticales paralelos al plano central de la embarCaeidn y tangentes a las
partes mas exteriores de la embarcacion. Es decir es la maxi Imension transversal
del casco en su proyeccion horizontal y medida a la car or del forro. Se ha de
entender como forro a la parte externa del material del que estalthecha la embarcacion.

La manga maxima incluye todas las partes estructur@que for parte integrante
de la embarcacién, tales como las extensiones def ¢ as uni@sco-cubierta y
otras extensiones como los doblantes, obenqugs, as para la ena, cintones y
barandillas que se extiendan mas alla de los cost la emg 5

Manga maxima: (Bmax.)

También nos er@nos con:

Manga casco (Bugn)2Manga entre las partes fijas mas exteriores del casco.
Incluye la tes estrugturales o que formen parte integrante de la embarcaciéon y
excluye rtes mé que se puedan desmontar de forma no destructiva sin que
afecter%tegridad de lamembarcacion.

ana en la flotacion (By): Es la m&xima distancia entre la interseccion de la
erfieie del casco con el plano de la flotacion para una condicién de carga
inada.
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Manga de trazado o manga fuera de miembros (Mr)

Es la dimension transversal maxima del buque, descontado pesor de las
planchas del forro.

Manga fuera de forros o manga del fuerte (Mgg)

Es la dimension transversal maxima del buque, incluide el €Spesor de las planchas
del forro, o sea es la manga de trazado (Mt) més el espesor del forro.

Manga méaxima de la flotacion o manga ma‘xim@, Me;)
Qpendiculares y

Es la distancia transversal maxima de la flota€iog engre doi pla
tangentes a la flotacion normal (flotacion 0) del @ medidas segun se
considere, por el exterior o por el interior: ¢

e Por el exterior: Fuera de forros. C
e Por el interior: Fuera de mie‘n6
’ \

Puntal maximo: (Dpmax) \ q
Es la méxima dimension verti@ida al e la eslora desde la cara superior
del trancanil o linea de cubierta el punf q5/bajo de la quilla.
Graficamente se tiene: @
' b

Alunqgue también puede tener otras acepciones:
ada uno de los pilares que soportan las cubiertas.

- Particular tipo de grua para la manipulacion de cargas.
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Calado (T): 0’

El calado es otra dimension vertical que se realiza sobre Ia rcacion, muy
importante en la navegacion ya que se refiere a la parte sumergl a embarcacion y
no se tiene una apreciacion visual de esta medida.

Es la distancia vertical entre la linea de flotacion de la embarca a plena carga Y lista
para navegar, y un punto determinado de la obra viva.

El calado maximo debe medirse hasta el punto mas b a obra viva o de los
apéndices, incluyendo los timones y orzas, en su pOSiCIO mag baja. El calado maximo
es el correspondiente al desplazamiento maximo.

El calado minimo debe medirse hasta el punto mas e la em acion o de todo
apéndice no retractil, tomandose el mas bajo de o as las p es sumergidas
maviles deben encontrarse en su posicion mas el : ‘

eé?
O
'\\Q
@AQ)

Podemos encon 0S con. E

Calado Dlst ntre la parte inferior de la quilla y la linea de flotacion
a pop@smba ca

a’ proa. D cia entre la parte inferior de la quilla y la linea de flotacion

@9 e la embarcacion.
lado en el medio. Distancia entre la parte inferior de la quilla y la linea de
lotacion en el medio de la eslora de la embarcacion. (Cpm)

Calado medio. Semisuma de los calados a popa y a proa. (Cm)
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A= Cpp - Cpr ®\
Pueden darse tres casos de asiento: O
y
Cpp > Cpr A>0 Asieyo itivo o AF¢TE
Cpp < Cpr A<0 AsW;ativ ANTE
Cpp = Cpr A=0 Asiento Neutr® s iguales

La alteracion del asiento o alternaci’rQes el f@del asiento del buque por
. irt
s e.

traslado, embarque o desembarquesd ambién que es la diferencia
existente entre el asiento final y el as

Pode
icial @
Por lo tanto, como la alteracion (a) eg'la difet@en re los asientos de dos flotaciones,

si denominamos al asiento de acion ini i y el asiento de la flotacion final Ay,
sera igual a:

Pueden j@asos ac
As> A a
a

i
>0 Alteracion Positiva o APOPANTE
Ar <A <

on:

0 Alteracion Negativa o APROANTE

‘ As = A a=0 Alteracion nula

11
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Arqueo: 0

Es sindnimo de "tonelaje de registro” o “registro” y ex;@a capacidad interior del
casco y superestructuras, medido conforme al Regl de Arqueo en vigor y
expresado en toneladas de Arqueo Bruto (G.T.) y ton de Arq eto (N.T.).

e
Lo

> O

13
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1.2.- Denominaciones del casco. Conceptos de : Proa, popa, ba@tribor,
linea de flotacidn, obra viva y obra muerta, costados, amun% S,
cubierta, plan y sentina.

Casco: @

Comenzaremos este apartado definiendo CASCO como el de la embarcacion,
en forma de huso, que estd formado por el forro exter todos los elementos
estructurales que aseguran su rigidez y consistencia. No s@/ en cuenta la arboladura
ni las superestructuras que sobrepasen la cubiert cipal. En él residen las
capacidades de: w

Estanqueidad ‘ C
Flotabilidad O

[
[ ]
e Estabilidad 4
e Propulsion \
e Maniobrabilidad ‘ ’
e Consolidaciony resistent' uctural
Segun el tipo de la embarcacion 93 acer un@;‘icacién entre monocasco y

multicasco o varios cascos. Dentro (& upo t S:

e Catamaranes
e Trimaranes @

Catamaran. Trimaran.

0 .’@ entos constructivos pueden ser muy variados, pero en embarcaciones menores
mponiendo la fibra de vidrio reforzada con poliéster (PRFV), los materiales
puestos, el aluminio, el acero, la madera e incluso el ferrocemento.

A continuacion vamos a definir una serie de zonas o partes del casco.

14
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Babor:
Tomando como referencia el plano diametral

tomando como sentido de referencia una pe
plano o linea mirando de popa a proa.

banda de babor a la parte del casco que queda a la izquierda@

Estribor:

Tomando como referencia el plano diametral

banda de babor a la parte del casco que queda a

tomando como sentido de referencia una pe
plano o linea mirando de popa a proa.

0

ina costado o
e plano o linea
Iquier punto del

o la linea de crujia, se

rsona que se sitle

N

g, se denomina costado o
cha deggeste plano o linea
sitie enfcualquier punto del

o la linea

IS

En

los vikingos; styri = timén, "lado del timén'".
aun los timones fijos en la parte central post
pala especialmente grande para dirigir ia emba
agua por el lado derecho de la embarc
timon.

En la actualidad en inglés sigue utl,z
hacia starboard.

La palabra babor procede tam norueg
maniobrar con el remo en el Iado echo el
de espaldas hacia el lado 1zquierdo. Por lo tan

En la actualidad en inglé
por portside, que sign
el barco llegaba al

maniobrar, por lo que

a

)

Todos los objet,
numeros impar

La palabra estribor procede del idioma noruego — o mejor d&

u.- cayo en desuso hace tiempo y fue sustituida

evitar que el remo principal sufriese dafios al
siempre por su lado 1zquierdo.

se a bordo, sI estin en la banda de estribor,

DS

ant@uo el idioma de

tiguas emb nes de remo no existian
r, por lo que €1t el usaba un remo con una
16n. Estollo hacia hund@ndo el remo en el

De ahf g @ mase la derecha el lado del

expre teerboard, aunque ha evolucionado

espalda, o sea "lado de atrds'. Para
56 colocaba de frente hacia este lado y
al lado 1zguierdo se le llamaba lado de atras.

razén de este nombre es debida a que cuando

llevan

Amuras

Dentro &co se de

se d|

a de esta manera a toda la zona delantera en la que, como
|ormente se produce un afinamiento que pretende una menor resistencia al

a embarcacion. Existen dos amuras, la de babor y la de estribor, delimitadas
no diametral o por la linea de crujia.

uele también identificar como una direcci
y 45° hacia popa por ambas bandas.

16

ion, que seria todo aquello situado entre la
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Cubierta:

Por hacer una analogia facilmente reconocible, podemos afirmar la cubierta o
cubiertas que pueda tener una embarcacion serian los “pisos” d isma. Seria una
estructura que permite el cerramiento del casco por su parte ior y que le da

estanqueidad al conjunto. Existen varios tipos de cubiertas,%denominandose como
principal la que va de proa a popa sin presentar interrupcione

Cubiertas.
' 4 \

Plan:
Seri. lerta mas baja de la embarcacidn, que se suele situar por encima de la quilla.
En barcaciones abiertas, que no presentan otras cubiertas, es la zona en que
I y donde suelen arrancar elementos estructurales como cabinas, etc.
ina:

Es la parte baja del casco que recorre el mismo en el sentido proa popa, habitualmente,
formando una canal o pocete donde irian a depositarse todos los liquidos que de forma
intencionada o no hayan entrado o se han derramado en el interior del casco.

18
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Universiflad de Oviedo

Orza abatible

Estructura de un buque de madera
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Roda. 0’

Podemos definir roda como la prolongacién de la quilla en el sentldo ical en la proa
de la embarcacion. Fisicamente seria una pieza de madera, acer inio 0 una zona
reforzada que da resistencia estructural a la proa del buque ién denominada

“branque”.
La transicion entre el refuerzo horizontal denominado quilla rolongacion vertical
se hace a través de una pieza que se denomina pie de roda.

Codaste. < ’ @

Seria la prolongacion de la quilla en el senti vertlcal en la popa de la embarcacion.
También se distingue el p odaste p ansicion entre la zona horizontal y la
vertical. Ademas exis tos m rtantes que tienen su acomodo en esta

zona como son los tim los elem de propulsién.

>

Codaste popel
6 falso codaste

Detalle del pie y talon del codaste.

22
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Cuadernas. 0’

Graficamente, en las construcciones navales clésicas, son las Nas del casco,
elementos estructurales para dar consistencia al casco y sostén . Son piezas en
forma de U o V que partiendo de la quilla delimitan el costado embarcacion. La
cuaderna de mayor seccion se denomina cuaderna maestra.

En embarcaciones de tamafio a as grand@ﬂos de distinguir entre las cuadernas
y las varengas, pudiendo definir estas comos rzos que se disponen en el fondo de la
embarcacién en sentido tr sal.

Cada cierto nimero de cuadéernas se siW reforzada, la cual se llama bularcama.

23
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D 2l d
Baos. C \
Son elementos estructurales del cast e formagtransversal se disponen en las
terminaciones superiores de las cuader que di s de banda a banda suelen
utilizarse para el asentamiento de Igs@as.
Borda o regala. Q
Si bien se suelen utilizar indrSti ente, s@de afirma que la borda es el canto
superior del costado de una embarcacion, enyel Caso de tener mas de una cubierta seria

referida a la cubierta priw La reg ia una pieza que define la terminacion
b

superior del costado de la cacién@'
I - -
7

24
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Mamparos. \0'
Siguiendo con analogias constructivas, serian los “tabiques” mbarcacion. Es

decir, separaciones verticales que van a compartimentar la embar€dCioh. Los mamparos
pueden ser transversales o longitudinales, anticolision, estancos,@ertafuegos, etc.

25
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1.4.- Concepto de estanqueidad. Breve descripcion e i ncia del
mantenimiento del casco y de los accesorios de estangueidad: Bariera,
imbornales, desagues, orificios y grifos de fondo, escaper\otor, bocina,
limera del timon, portillos, escotillas, lumbreras )@nguerotes de

ventilacion. Bombas de achique.

Concepto de estanqueidad. 0

La estanqueidad seria la propiedad de una determinad@arcacién de impedir la
I

entrada no deseada de agua en el interior del casco.
Una parte muy importante de una buena estanquei de' las em iones seria su

disefio, otra parte seria un adecuado uso de lagmi para lizar un adecuado
mantenimiento de todos los elementos que pued c pelig nqueidad.
Dentro de este ultimo apartado, se ha de prestar espegtal interé @ mantenimiento de
las cualidades constructivas del casco, asi como de todos dqueles’elementos que en el
se dispongan y que puedan afectar a la estan . (\

Se ha de realizar un mantenimiento perio rigurosafdel €asco de la embarcacion,
tanto de la obra viva como de la obra ‘1 . Para ello y importante conocer los
materiales constructivos de nuestra em ion de ellos proceder a una

0, acero, etc. hemos de estar
dumbre de la madera, 6smosis

nica enlas
Para evitar estos deterioros, s e proc@un pintado de forma periodica de la
obra viva y de la muerta, ademasde efectu las revisiones posibles para detectar
su presencia.

Ademas de un adecu @nimie e dijo que existen una serie de elementos

que rompen la contin del casco bre los que hay que mantener una especial
vigilancia a continua describ 0S mas importantes:
Bafiera.

En las embarcaci

estar ubicade el sistema de

que tienen cubierta, es la zona exterior en donde suele
ierno de la embarcacion. Suele disponerse a popa.

-
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Comenzando por aquellos que se pueden realizar en la obra viva tenemos:

Grifos de fondo.

En el caso de los grifos de fondo se pueden definir como valvulas que permiten la
entrada o salida controlada de elementos generalmente liquidos del casco. Estos pueden
ser: entrada de agua para la refrigeracion del motor, salida de agua de sanitarios,
lavabos, duchas, etc.

En la mayoria de los casos son valvulas esféricas de tipo bola, que se-accionan mediante
el giro en cuarto de vuelta.

Vélvula

Grifo de fondo

Bocina.

Como elemento de construccion naval seria un revestimiento con el que se protege un
orificio. (Revestimiento metalico con el que se guarnece interiormente un orificio).
Habitualmente se da este.nombre al revestimiento que se da al orificio que permite salir
el eje de la hélice de una embarcacion. Ni que decir tiene que la estanqueidad de este
elemento es vital para la embarcacion. Han de permitir el giro de la hélice y no permitir
la entrada de agua.

28
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I
|
i
|
|L Mecha del timén
]
Il
|

Prensaestopas
Timon (flexible) Motar
Casquillo de Transmision

; |
Limera la bocina
- 1 - Acoplamiento
ocina

Arbotante \ Soperte del motor
Cojinete/Cutless ada del motor,
Quilla ‘

Bocina-Prensaestopa en una embarcacion de vela

Bocinay
prensaestopa

Bomba de achique

Interruptor

automatico

bomba de
achique

Bocina y Prensaestopa

Limera del timén.

Seria la abertura realizada en el casco y que permite la salida del eje 0 mecha del timon.
(Abertura en la bovedilla de popa, para el paso de la cabeza del timén). Del mismo
modo que la bocina, ha de estar construido de modo que permita el giro del eje 0 mecha,
pero que no deje entrar agua.

A continuacion veremos aquellos orificios que se realizan en la obra muerta de las
embarcaciones.
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—

Arbotante

LIMERA

Limera de un timon colgado

Orificios en la obra muerta:
Escape del motor.

En este caso, los escapes de los motores que sirven para el movimiento principal o
secundario de la embarcaciones han de estar correctamente realizados mediante piezas o
disefios constructivos que le den la suficiente resistencia para soportar la entrada de
agua por dichas zonas asi como poder resistir la corrosion a los elementos propios de los
gases de los escapes y a sus temperaturas. Los escapes pueden estar situados en la obra
viva o en la obra muerta.
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Escape del motor.

Portillos.

Serian las ventanas de la embarcacion, es decir, la aberturas que se realizan el casco ya
sean los costados o en zonas de cubierta con el fin de permitir el paso de la luz.
También pueden usarse para ventilar, por lo que su sistema de apertura y cierre ha de
garantizar un correcto funcionamiento para conseguir la estanqueidad deseada.

Su forma es muy variada, desde redondo a rectangulares o con formas trapezoidales.

Si es redondo, estanco y no practicable de denomina “ojo de buey”.

IX;

ol O, L

Portillo
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